
                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

1 

 

 (Course Plan)فرم برنامه درسی 

 

 

 

 

 عملی 1 -نظری 1 :  تعداد واحد بیوانفورماتیک:  نام درس

 کارشناسی ارشد مقطع :

 بیوتکنولوژی رشته :

 جلسه  11  مدت زمان ارائه درس :

 ندارد نیاز: پیش

 مژگان بنده پوردکتر مسئول درس : 

 

 

 نیاز سنجی

 عناوین کلی این قسمت از درس شامل موارد زیر می باشد 

 متون )  یجستجو قهیداده و طر یها گاهیپا معرفی –و کاربردها  میمفاه ک؛یوانفورماتیب اتیکلPubMed 

 ،MeSH ....)یاطلاعات یبانکها DNA 

 یاطلاعات یبانکها RNA  

 یاطلاعات یبانکها RNA رکدکنندهیغ یها 

 و  یتوال ییدوتا  یفیو مقدمات همرد اصولBLAST یدینوکلئوت یتوال 

 هایتوال ییچندتا یفیهمرد (Multiple Alignment)   با برنامهMEGA 

وری های نوین پزشکیافن دانشکده  
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 کیلوژنتیو رسم درخت ف یلوژنیف 

 با برنامه  مریپرا یو طراح مریپرا یطراح اصولoligo  

 نیآنلا مربصورتیپرا یطراح 

 داده  گاهیپا یمعرفSNP یدارا ینواح یبرا مریپرا یو طراح SNP 

 و  هایبه توال یابیدست ن،یپروتئ یاطلاعات یبانکهاalignment 

 نیاول و دوم و سوم پروتئ یساختارها  

 1ناشناخته  ینهایپروتئ یساختارها ینیب شیپ  

 2ناشناخته  ینهایپروتئ یساختارها ینیب شیپ  

 ناشناخته  ینهایپروتئ نگیمدل 

 و ساختار آنها دهایپپت یطراح 

 نیپروتئ یکیزیف اتیخصوص یبررس 

 طراحی پرایمر جهت انجام کلونینگ 

 

 هدف کلی

  آشنایی با بانکهای اطلاعاتیDNA-RNA-Protein و دسترسی به آنها 

  آشنایی با اصول پایه بیوانفورماتیکDNA-RNA-Protein 

 

 (دانشجو باید بداند)اهداف اختصاصی  

 ؟ طریقه دسترسی به متون تخصصی بانکهای اطلاعاتی مولکولهای بیولوژیک و کاربرد آنها چیست

 .pubmedاز 

  مشابهت یابی توالیهایDNA-RNA-Protein را یاد بگیرد. 
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 .با استفاده از نرم افزار درخت فیلوژنتیک زسم کند 

 .با استفاده از نرم افزار پرایمر طراحی کند 

 .ساختار پروتئین چیست و ساختار پروتئینهای جدید را پیش بینی کند 

  فیزیکی و شیمیایی پروتئینها را بدست آورد.خصوصیات 

 .طراحی پپتید چیست و خصوصیات آن را محاسبه نماید 

 

 روش آموزش 

 بصورت حضوری با پاور پوینت و فیلم آموزشی. 

 بخش عمده کلاس عملی کاملا وابسته به اینترنت پرسرعت میباشد. 

 

 شرایط اجراء

 ترنتاین -کامپیوتر -پروژکتور –ماژیک  – تخته سفید –صندلی  –: کلاس امکانات آموزشی بخش 

 

 آموزش دهنده 

 دکتر وحید جاجرمی 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه. 

 دکتر مژگان بنده پور. 

 دکتر جواد رنجبری 

 دکتر حسین قنبریان 

 

  منابع اصلی درس 

1. Bioinformatics’ Books 
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2. Papers 

 

 نحوه ارزشیابی 

 پایان ترمانجام تمرینات کلاسی، حضور فعال در کلاس، آزمون 

 

 

        نحوه محاسبه نمره کل : 

 بارم درس بر اساس تعداد جلسات بین اساتید مدرس تقسیم می شود. 

 

           جدول زمانبندی درس  

 

 ساعت ارائه سرفصل مطالب ردیف
نحوه 

 ارائه

تاریخ 

 سیدرت
 مدرس

روش 

 ارزشیابی

1 
 –و کاربردها  میمفاه ک؛یوانفورماتیب اتیکل

 یجستجو قهیداده و طر یها گاهیپا یمعرف

 (.... PubMed  ،MeSHمتون ) 

دکتر وحید  1012مهر  حضوری 1-11

 جاجرمی
 

دکتر سمیرا  مهر حضوری DNA 1-11بانکهای اطلاعاتی  2

 محمدی یگانه
 

 مهر حضوری RNA  1-11بانکهای اطلاعاتی  3
دکتر سمیرا 

 محمدی یگانه
 

دکتر سمیرا  آبان حضوری 11-1 های غیرکدکننده RNAبانکهای اطلاعاتی  0

 محمدی یگانه
 

اصول و مقدمات همردیفی  دوتایی توالی و  5

BLAST توالی نوکلئوتیدی 
دکتر سمیرا  آبان حضوری 1-11

 محمدی یگانه
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 Multiple)همردیفی چندتایی توالیها  6

Alignment)   با برنامهMEGA 
دکتر سمیرا  آبان حضوری 11-12

 محمدی یگانه
 

دکتر سمیرا  آبان حضوری 11-1 فیلوژنی و رسم درخت فیلوژنتیک 7

 محمدی یگانه
 

اصول طراحی پرایمر و طراحی پرایمر با برنامه  1
oligo  

دکتر سمیرا  آبان حضوری 1-11

 محمدی یگانه
 

دکتر سمیرا  آذر حضوری 11-1 طراحی پرایمربصورت آنلاین 9

 محمدی یگانه
 

و طراحی پرایمر  SNPمعرفی پایگاه داده  11

 SNPبرای نواحی دارای 
دکتر سمیرا  آذر حضوری 11-12

 محمدی یگانه
 

بانکهای اطلاعاتی پروتئین، دستیابی به توالیها  11

 alignmentو 
دکتر مژگان بنده  آذر حضوری 1-11

 پور

تمرین 

 کلاسی

دکتر مژگان بنده  آذر حضوری 11-1 ساختارهای اول و دوم و سوم پروتئین  12

 پور

تمرین 

 کلاسی

دکتر مژگان بنده  آذر حضوری 12-11  1 پیش بینی ساختارهای پروتئینهای ناشناخته 13

 پور

تمرین 

 کلاسی

د ادکتر جو دی حضوری 11-1  2پیش بینی ساختارهای پروتئینهای ناشناخته  10

 رنجبری

تمرین 

 کلاسی

د ادکتر جو دی حضوری 12-11 پروتئینهای ناشناخته  مدلینگ 15

 رنجبری

تمرین 

 کلاسی

دکتر مژگان بنده  دی حضوری 11-1 طراحی پپتیدها و ساختار آنها 16

 پور

تمرین 

 کلاسی
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دکتر مژگان بنده  دی حضوری 11-1 بررسی خصوصیات فیزیکی پروتئین 17

 پور

تمرین 

 کلاسی

دکتر حسین  دی حضوری 11-1 طراحی پرایمر جهت انجام کلونینگ 11

 قنبریان
 

  جمع:

 جلسه نظری و عملی همزمان برگزار می شود.عملی جدول زمانبندی درس : 

 

 ساعت ارائه سرفصل مطالب ردیف
نحوه 

 ارائه

تاریخ 

 سیدرت
 مدرس

روش 

 ارزشیابی

1 
 –و کاربردها  میمفاه ک؛یوانفورماتیب اتیکل

 یجستجو قهیداده و طر یها گاهیپا یمعرف

 (.... PubMed  ،MeSHمتون ) 

دکتر وحید  1012مهر  حضوری 1-11

 جاجرمی
 

دکتر سمیرا  مهر  DNA 1-11بانکهای اطلاعاتی  2

 محمدی یگانه
 

 مهر  RNA  1-11بانکهای اطلاعاتی  3
دکتر سمیرا 

 محمدی یگانه
 

دکتر سمیرا  آبان  11-1 های غیرکدکننده RNAبانکهای اطلاعاتی  0

 محمدی یگانه
 

اصول و مقدمات همردیفی  دوتایی توالی و  5

BLAST توالی نوکلئوتیدی 
دکتر سمیرا  آبان  1-11

 محمدی یگانه
 

 Multiple)همردیفی چندتایی توالیها  6

Alignment)   با برنامهMEGA 
دکتر سمیرا  آبان  11-12

 محمدی یگانه
 

دکتر سمیرا  آبان  11-1 فیلوژنی و رسم درخت فیلوژنتیک 7

یگانهمحمدی   
 

اصول طراحی پرایمر و طراحی پرایمر با برنامه  1
oligo  

دکتر سمیرا  آبان  1-11

 محمدی یگانه
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دکتر سمیرا  آذر  11-1 طراحی پرایمربصورت آنلاین 9

 محمدی یگانه
 

و طراحی پرایمر  SNPمعرفی پایگاه داده  11

 SNPبرای نواحی دارای 
دکتر سمیرا  آذر  11-12

 محمدی یگانه
 

بانکهای اطلاعاتی پروتئین، دستیابی به توالیها  11

 alignmentو 
دکتر مژگان بنده  آذر  1-11

 پور

تمرین 

 کلاسی

دکتر مژگان بنده  آذر  11-1 ساختارهای اول و دوم و سوم پروتئین  12

 پور

تمرین 

 کلاسی

دکتر مژگان بنده  آذر  12-11  1 پیش بینی ساختارهای پروتئینهای ناشناخته 13

 پور

تمرین 

 کلاسی

د ادکتر جو دی حضوری 11-1  2پیش بینی ساختارهای پروتئینهای ناشناخته  10

 رنجبری

تمرین 

 کلاسی

د ادکتر جو دی حضوری 12-11 پروتئینهای ناشناخته  مدلینگ 15

 رنجبری

تمرین 

 کلاسی

دکتر مژگان بنده  دی  11-1 طراحی پپتیدها و ساختار آنها 16

 پور

تمرین 

 کلاسی

دکتر مژگان بنده  دی  11-1 بررسی خصوصیات فیزیکی پروتئین 17

 پور

تمرین 

 کلاسی

دکتر حسین  دی  11-1 طراحی پرایمر جهت انجام کلونینگ 11

 قنبریان
 

  جمع:
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 1ساختار  طرح درس روزانه 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: پزشکیفناوریهای نوین دانشکده : 

 دکتر وحید جاجرمی نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 5مدت کلاس :    اولترم  :     

. 

 و نرم افزارهای مرتبط کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

معرفی پایگاه های داده و طریقه جستجوی متون )  –کلیات بیوانفورماتیک؛ مفاهیم و کاربردها عنوان درس : 

PubMed  ،MeSH ).... 

پایگاه های داده مرتبط با مقالات و کتابها و نحوه مفاهیم اولیه بیوانفورماتیک و  آشنایی با : هدف کلی درس

  جستجو در این بانکها 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 بیوانفورماتیک و نقش آن را در تحقیقات توضیح دهد -
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را با  Meshو یا  Pub Med ،PMCنحوه ارتباط و ساختارتشکیلاتی پایگاه های داده معمول نظیر  - 

Medline ،NLM  ،NCBI توضیح دهد 

 و نحوه عملکرد آنها توضیح کاملی ارائه دهد PMCو  Pub Medاز پایگاه های داده  -

 را توضیح دهد Pub Medنحوه جستجوی استاندارد مقالات در  -

 را بیان کند Pub Medموجود در امکانات  -

 را تعریف کند و نحوه کار با این پایگاه را بیان کند Meshپایگاه داده  -

 

 و پرسش و پاسخ یسخنرانروش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 21مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

  دقیقه 61مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 ساعت 3 مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 21مدت زمان :   و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 
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 2ساختار  طرح درس روزانه 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالات:     منبع درس

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 DNA یاطلاعات یبانکهاعنوان درس : 

 دربانکهای اطلاعاتی DNAآشنایی دانشجویان با نحوه جمع آوری و ارائه داده های  هدف کلی درس : 
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توضیح دهد وبصورت  سئوالات مطرح شده باید بتوانددانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به اهداف جزئی : 

 علمی اجرا کند:

 چگونه بوده است؟ DNAنحوه شکل گیری پایگاههای داده -

 موجود در ان DNAو انواع بانکهای  NCBIآشنایی با -

 چگونه است؟ نحوه ثبت داده ها در بانکهای اطلاعاتی -

 نحوه بدست آوردن توالی مورد نظر -

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 
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 3ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  
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 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 RNA یاطلاعات یبانکهاعنوان درس : 

 دربانکهای اطلاعاتی RNAآشنایی دانشجویان با نحوه جمع آوری و ارائه داده های  هدف کلی درس : 

توضیح دهد و بصورت   دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 عملی اجرا کند:

 چگونه بوده است؟ RNAنحوه تشکیل بانکهای  -

 کدام هستند؟ NCBIموجود در  RNAانواع بانکهای -

 موجود  RNAاز توالی های  مورد نیاز و کسب اطلاعات RNAبه توالی نحوه دستیابی -

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 
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14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     
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 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 رکدکنندهیغ یها RNA یاطلاعات یبانکهاعنوان درس : 

 رکدکنندهیغ یها RNA یاطلاعات یبانکهاآشنایی دانشجو با  هدف کلی درس : 

توضیح دهدو بصورت  دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 علمی اجرا کند:

- RNA  و واهمیت آنها در بیوتکنولوژیچیست های غیرکد کننده 

 کدام هستند؟ های کدکننده و غیر کد کننده RNAجهت دستیابی به توالی   RNAبانکهای  انواع -

 های غیرکدکننده موجود در پایگاههای داده و تفسیر آنها RNAنحوه دستیابی به توالی های -

 

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    
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  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :
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 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 یدینوکلئوت یتوال BLASTو  یتوال ییدوتا  یفیاصول و مقدمات همردعنوان درس : 

 یدینوکلئوت یتوال BLASTو  یتوال ییدوتا  یفیاصول و مقدمات همردآشنایی با  هدف کلی درس : 

 بصوتتوضیح دهد و  دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 اجرا کند:عملی 

 همردیفی دوتایی توالیها چیست و چرا انجام می شود؟-

 انواع برنامه های همردیفی دوتایی چگونه عمل می کنند-

 BLASTنحوه انجام همردیفی توالی بصورت آنلاین در -

 BLASTنحوه آنالیز داده های  -

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   
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  دقیقه 51مدت زمان :     بخش دوم درس 

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 
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 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 آموزشیفیلم  -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 MEGAبا برنامه   (Multiple Alignment) هایتوال ییچندتا یفیهمردعنوان درس : 

 MEGAبا برنامه   (Multiple Alignment) هایتوال ییچندتا یفیهمردآشنایی با  هدف کلی درس : 

 توضیح دهد و اجرا کند: دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 همردیفی چندتایی توالیها چیست و چرا انجام می شود؟-

 انواع برنامه های همردیفی چندتایی چگونه عمل می کنند-

 MEGAنحوه انجام همردیفی چندتایی بصورت انلاین و همچنین در برنامه -

 

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  دقیقه  01مدت زمان :     بخش اول درس 
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  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7ساختار  طرح درس روزانه 
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 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 کیلوژنتیو رسم درخت ف یلوژنیفعنوان درس : 

 کیلوژنتیو رسم درخت ف یلوژنیفاشنایی با  هدف کلی درس : 

 بصورت توضیح دهد و دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 اجرا کند: علمی 

 فیلوژنی چیست و چرا انجام می شود؟-

 انواع برنامه های فیلوژنی و رسم درخت فیلوژنتیک -

 اصول رسم درخت فیلوژنتیک چیست؟-

 MEGAانجام رسم درخت فیلوژنتیک بصورت آنلاین و همچنین آفلاین در برنامه -

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   
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  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 
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 1طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 مقالاتکتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و منبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 oligoبا برنامه  مریپرا یو طراح مریپرا یاصول طراحعنوان درس : 

 oligoبا برنامه  مریپرا یو طراح مریپرا یاصول طراحآشنایی با  هدف کلی درس : 

 بصورت توضیح دهد و باید بتوانددانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده اهداف جزئی : 

 اجرا کند: عملی

 اصول اولیه و پیشرفته طراحی پرایمر چیست؟-

 پارامترهای کلیدی طراحی بهینه پرایمر-

 چگونه انجام می شود oligoپرایمر با برنامه طراحی  -
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  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 
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 9ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 نیآنلا مربصورتیپرا یطراحعنوان درس : 

 نیآنلا مربصورتیپرا یطراحآشنایی با  هدف کلی درس : 

 بصورتتوضیح دهد و  دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 عملی اجرا کند:

 کدام هستند؟ انواع برنامه های طراحی پرایمر آنلاین-



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

26 

 

 طراحی پرایمر با برنامه های انلاین چگونه انجام می شود-

 شده بصورت انلایننحوه ورود داده و ارزیابی طراحی انجام -

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 11ساختار  طرح درس روزانه 
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 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر سمیرا محمدی یگانه نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 SNP یدارا ینواح یبرا مریپرا یو طراح SNPداده  گاهیپا یمعرفعنوان درس : 

 SNP یدارا ینواح یبرا مریپرا یو طراح SNPداده  گاهیپاآشنایی با  هدف کلی درس : 

توضیح دهد و بصورت  دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 علمی اجرا نماید:

 انواع پایگاههای داده مربوط به تغییرات توالی نوکلئوتیدی کدام هستند؟-

 چیست و نحوه استخراج داده از آن SNPپایگاه داده -

 مورد نظر SNPنحوه یافتن توالی دقیق -

 مورد نظر SNPطراحی پرایمر برای -

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 11ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر مژگان بنده پور. نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 alignmentو  هایبه توال یابیدست ن،یپروتئ یاطلاعات یبانکهاعنوان درس : 

  alignmentو  هایبه توال یابیدست ن،یپروتئ یاطلاعات یبانکهاآشنایی با  هدف کلی درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 و دستیابی به توالیها expasy, Uniprot, PDB,NCBIاستفاده از بانک اطلاعاتی  -

  expasy, NCBIمشابهت یابی توالیهای بدست آمده با -

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 12ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر مژگان بنده پور. نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 نیاول و دوم و سوم پروتئ یساختارهاعنوان درس : 

 جزییات ساختارهای مختلف پروتئین و دستیابی به آنها در سایتهای مختلف هدف کلی درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 با ساختار اول پروتئینآشنایی 

 آشنایی با ساختار دوم پروتئین



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 آشنایی با ساختار سوم پروتئین

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 13ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر مژگان بنده پور.نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 بیوانفورماتیک و مقالاتکتابهای رفرانس منبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 1ناشناخته  ینهایپروتئ یساختارها ینیب شیپعنوان درس : 

 کاربرد سایتهای مختلف و طریقه محاسبات پیش بینی ساختار پروتئین هدف کلی درس : 

 .مطرح شده باید بتوانددانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات اهداف جزئی : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 نیساختار پروتئ ینیب شیمختلف پ یتهایکاربرد ساآشنایی و 

 در پیش بینی ساختارو کایت محاسبات روش چو فسمن 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 10ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 ر جواد رنجبریدکت نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 2ناشناخته  ینهایپروتئ یساختارها ینیب شیپعنوان درس : 

 آشنایی با روش های مختلف پیش بینی ساختار پروتئین ها هدف کلی درس : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 .پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانددانشجو با مطالب ارائه شده و اهداف جزئی : 

 در راستای پیش بینی ساختار پروتئین ها Protein structure based databases نحوه استفاده از آشنایی با

  Structure Visualization toolsآشنایی با انواع 

در پیش بینی ساختار  ab initioو  Threading or Fold recognitionآشنایی کلی با روش های همولوژی، 

 پروتئین ها

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 15ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک درس:نوع  فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر جواد رنجبرینام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 آموزشیفیلم  -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 ناشناخته ینهایپروتئ نگیمدلعنوان درس : 

پروتئین های تعیین ساختار نشده جهت مدل کردن  homology modellingیادگیری روش  هدف کلی درس : 

 modellerبا استفاده از نرم افزار 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 Template recognition and initial alignment  نحوه یادگیری

  Alignment correction  نحوه یادگیری

 Backbone generation  نحوه یادگیری  

 Loop modeling  نحوه یادگیری

  Side-chain modeling  نحوه یادگیری

 Model optimization  نحوه یادگیری

 Model validation  نحوه یادگیری 

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 16ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 تر مژگان بنده پور.دک نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 و ساختار آنها دهایپپت یطراحعنوان درس : 

 آشنایی با انواع آلگوریتمهای طراحی پپتید هدف کلی درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 طراحی پپتیدهای ایمونوژن

 طراحی پپتیدهای آنتی باکتریال

 طراحی پپتیدهای آنتی کنسر

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

  بخش دوم درس 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   

 دقیقه 51مدت زمان :    

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 17ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  

 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر مژگان بنده پور. نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 نفر 6 تعداد دانشجو  : بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی

 

 

42 

 

 

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 نیپروتئ یکیزیف اتیخصوص یبررسعنوان درس : 

 پیش بینی و محاسبات فیزیکی و شیمیایی خواص پروتئین هدف کلی درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 سنجش پایداری پروتئین

 سنجش وزن مولکولی

 سنجش آنتی زنیسیتی پروتئین

 سنجش میزان تولید در میزبانهای مختلف

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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  دقیقه 51مدت زمان :     بخش دوم درس 

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11ساختار  طرح درس روزانه 

 

 1012مهر  تاریخ ارائه درس :  1012 -1013سال تحصیلی  :  



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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 بیوانفورماتیک نوع درس: فناوریهای نوین پزشکیدانشکده : 

 دکتر حسین قنبریان نام مدرس:  بیوتکنولوژیمقطع / رشته: 

 بیوانفورماتیکنام درس )واحد( : 

 
 نفر 6 تعداد دانشجو  :

 ساعت 2مدت کلاس :    اولترم  :     

 

 

 کتابهای رفرانس بیوانفورماتیک و مقالاتمنبع درس  :  

 

 فیلم آموزشی -پاورپوینتامکانات آموزشی : 

 طراحی پرایمر جهت انجام کلونینگعنوان درس : 

 کاربرد و طراحی پرایمر در کلون ژن در وکتور مناسب هدف کلی درس : 

 .دانشجو با مطالب ارائه شده و پاسخ به سئوالات مطرح شده باید بتوانداهداف جزئی : 

 پرایمر برای روش کلونینگ چه خصوصیاتی دارد و چگونه طراحی می شود.

 

  سخنرانی و گروه کوچک روش آموزش :   

  سخنرانی و تمرین با کامپیوتر اجزا و شیوه اجرای درس : 

  دقیقه 5مدت زمان :    مقدمه  

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ 

 دقیقه  01مدت زمان :    

 دقیقه 11مدت زمان :   



                                                                                                                     
 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی

 دانشکده فناوریهای نوین پزشکی

 گروه زیست فناوری پزشکی
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  دقیقه 51مدت زمان :     بخش دوم درس 

 

  دقیقه 11مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه 5مدت زمان :     و پرسش و پاسخ ارزشیابی درس 

 

 

 

 

 


